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drempel met 0.1 m naar beneden gebracht wat resulteerde in een zelfde verlaging van de 
laagwaterstand. Als gevolg van natuurlijk verval van de drempel lieten de laagwaterstanden in het 
vierde kwartaal van 2019 een verdere daling zien. Door het bij eb droogvallen van de peilbuis konden 
hierna geen laagwaterstanden meer worden geregistreerd. 
 Naast de afname van de laagwaterstand, lieten de hoogwaterstanden in de plas een geleidelijk 
stijging zien ten opzichte van de hoogwaterpeilen in Nieuwe Statenzijl. De enige mogelijke verklaring 
hiervoor is de verminderde vervorming van de vloedgolf bij het bereiken van de plas als gevolg van 
de afgenomen weerstand tussen de Dollard en de Klutenplas (lagere drempel en het vergrote 
dwarsprofiel van de verbinding tussen Dollard en Klutenplas). 
 
Opslibbing Klutenplas 
In de eerste 16 maanden na de blootstelling van de Klutenplas is een laag van 40 cm slib afgezet, 
overeenkomend met een volume van 11 400 kubieke meter. Omgerekend per tijdseenheid bedroeg de 
opslibbingssnelheid 29 cm/jaar. De opslibbing liet geen seizoenspatroon zien en had hierdoor een 
opvallend constant verloop. Wel was er sprake van een ruimtelijk patroon van een opschuivend 
opslibbingsmaximum op steeds grotere afstand van de in- en uitstroomopening. Deze patronen zijn 
mogelijk mede bepaald doordat de Klutenplas door de aanwezigheid van de drempel een permanent 
waterlichaam was. 
 De droge bulkdichtheid van de afgezette sliblaag bedroeg 420 kg/m3. Dit is voor een 
onderwaterbodem een normale waarde; voor een kwelder is het echter een extreem lage waarde. 
 
Opslibbing kwelder 
De referentiemetingen over het eerste meetjaar op de kwelder lieten een gemiddelde opslibbing zien 
van 3 millimeter.  
 
Vegetatie 
De vegetatie op het broedeiland liet weinig verandering zien: de eenjarige begroeiing van Klein 
schorrenkruid en Spiesmelde aangevuld met Zulte wist zich in 2019 goed te handhaven, terwijl 
meerjarige soorten geen toename van enige betekenis lieten zien. Het stabiele vegetatiebeeld wordt 
toegeschreven aan het gevoerde beheer, met name het in het voorjaar uitgevoerde freeswerk als 
grondbewerking. 
 Door de tijdelijke onderbreking van de beweiding op de kwelder rond de Klutenplas hebben zich 
enkele veranderingen voorgedaan in de dominantieverhoudingen tussen plantensoorten. Het aantal 
plantensoorten per PQ bleef daarbij vrijwel ongewijzigd.  
 
 





 

 

10 Demonstratieproject Brede Groene Dijk (fase 1 en 2): vervolgmonitoring 2019 

PUCCIMAR rapport 19  

voorwaarden uit de vergunningverlening voor het project in het kader van de wet natuurbescherming 
(Wnb). 
 

1.2 Inrichting en fasering van het project 

Voor de aanleg van de Kleirijperij is in het voorjaar van 2018 ca. 45 000 m3 klei gewonnen op de 
voor de dijk liggende kwelder. Om een positieve bijdrage te leveren aan de instandhoudings-
doelstelling van het Natura 2000-gebied is deze kleiwinning gecombineerd met de aanleg van een 
tijdelijke "natuurplas" met een broedeiland voor Kluten (Riemersma & Esselink 2017; Fig. 1.1). Dit 
verklaart de naamgeving Klutenplas voor de kleiwinput. Het woord tijdelijk is hier gebruikt om dat de 
plas in de loop van de tijd zal dichtslibben en hierdoor zich op de plek van de plas op een gegeven 
moment weer een kweldervegetatie kan vestigen. De aanleg van de Klutenplas vormt fase 1 van het 
demonstratieproject BGD. De plas is ongeveer 4 ha groot; dit is inclusief het broedeiland van 
ongeveer 1 ha. Om het overstromingsrisico van nesten te beperken is het eiland gedeeltelijk 
opgehoogd. Hierbij is een ontwerphoogte gehanteerd van NAP +2.3 m; ruim 0.4 m boven de gemeten 
maaiveldhoogte van de kwelder in de uitgangssituatie (Esselink et al. 2018). Om de 
foerageermogelijkheden voor de Kluut te vergroten heeft het eiland een flauw aflopende oever 
gekregen. De plas is uitgegraven tot een gemiddelde diepte van NAP +0.27 m met een maximum tot 
NAP -0.13 m. De gemiddelde diepte ligt 1.6 m onder de ingemeten maaiveldhoogte van de kwelder 
tijdens de nulmeting in 2017. Om de nesten op het broedeiland te beschermen tegen predatie door 
grondpredatoren, speciaal de Vos, is rond het eiland een voswerend raster aangebracht. Om dezelfde 
reden is in de monding van de plas een drempel aangebracht om te voorkomen dat de plas tijdens 
laagwater droog zou vallen. De drempel bestaat uit met stenen verzwaarde zinkstukken. De bovenkant 
van de drempel lag op een niveau van NAP + ca. 1.0 m. Om de getijdeninvloed in de Klutenplas te 
vergroten is de drempel op 29 november 2018 ongeveer een decimeter verlaagd.  
 De aanleg van de Klutenplas betekent dat de komberging van de aangetakte hoofduitwatering 
(zwet) wordt vergroot. Doordat hierdoor elke getijcyclus meer water door deze zwet in- en uitstroomt 
is de verwachting dat deze zwet dieper wordt uitgeslepen en zich zal verbreden. Rond de monding kan 
dit van invloed zijn op de al bestaande langjarige ontwikkeling van een geleidelijk eroderende en 
terugschreidende kwelderrand (vgl. Esselink et al. 2011). De Dollardkwelders zijn in het verleden uit 
landaanwinningswerken ontstaan. Nadat deze werken in 1953 werden stopgezet, neemt door afslag de 
omvang van de kwelders geleidelijk af (Esselink 2000; Esselink et al. 2011). 
 
Fase 2 van het project omvat de aanleg van de Kleirijperij in de zomer van 2018 en de rijping van het 
slib uit Polder Breebaart in de jaren erna. Bij het graven van de Klutenplas in het voorjaar is de 
gewonnen klei eerst tijdelijk opgeslagen in een zogenaamd droogbed op de kwelder op de plek van de 
Kleirijperij. Voorafgaande hieraan is de ongeveer 5 centimeter dikke toplaag of zode van de kwelder 
hier verwijderd. De aangelegde kade rond de slibdepots heeft een hoogte van ca. NAP +4.7 m wat 
neerkomt op een hoogte van 2.8 m boven het maaiveld van de kwelder. Naar verwachting zal het 
rijpingsproces twee of drie jaar duren. Daarna kan naar verwachting de klei worden verwerkt in de 
brede groene dijk (fase 3) en wordt de Kleirijperij weer van de kwelder verwijderd. Hierbij zal de 
oorspronkelijke maaiveldhoogte worden hersteld. 
 De verwachting is dat na verwijdering van de slibdepots zich vrij snel een kweldervegetatie zal 
vestigen en ontwikkelen. De vraag is echter of deze vegetatie dezelfde soortensamenstelling zal 
hebben als de vegetatie in de uitgangssituatie (Brenninkmeijer et al. 2017). Door het gewicht van het 
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slibdepot kan zetting van de kwelderbodem optreden. De kwelderbodem wordt hierbij verdicht 
(gecompacteerd; Elschot & Baptist 2016). Nadat het slibdepot is verwijderd kan dit effect hebben op 
de plantengroei en soortensamenstelling van de vegetatie. 
 

 

 

Figuur 1.1  Het demonstratieproject BGD: (A) globale ligging in de zuidelijke Dollard en (B) overzicht van de 
inrichtingsmaatregelen en activiteiten in het demonstratieproject BGD (naar Riemersma 2018). 

 



https://www.ecoshape.org/nl/projecten/kleirijperij/
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Tekstkader 1.1 Overzicht van de meetvragen zoals geformuleerd in het monitoringsplan 

Vragen gerelateerd aan de aanleg van de Klutenplas 
K1) Wordt door de Klutenplas slib ingevangen en in welke mate?  
K2) Neemt de slibinvang in de loop der jaren af? 
K3) Hoe lang duurt het voordat de plas weer geheel is dichtgeslibd en wat is de invloed van storm en 

seizoen op de slibhuishouding van de Klutenplas? 
K4) Vindt ook aanslibbing plaats van de verbindingen met zee en heeft de aanleg invloed op het 

afwateringspatroon van de kwelder (en in welke mate)? 
K5) Wordt er door koloniebroeders (Kluut) gebruik gemaakt van het broedeiland (en in welke mate)? 
K6) Wat is het broedsucces en wat zijn de oorzaken van verlies (bijv. predatie of overstroming)? 
K7) Welke bijdrage levert het broedeiland aan de instandhoudingsdoelstelling Natura2000 voor de Kluut? 
K8) Hoe lang duurt het voor de isolatie van het eiland door aanslibbing weer is opgeheven (en deze weer 

bereikbaar is voor grondpredatoren)?  
K9) In hoeverre treedt gedurende de uitvoering verstoring op van broedvogels en zijn de te treffen 

voorzorgs- en mitigerende maatregelen effectief? 
K10) Heeft de aanleg van de plas invloed op de vegetatie op de omliggende kwelder? 
K11) Hoe verloopt de vegetatieontwikkeling van plas en eiland en treedt na verloop van tijd weer volledig 

herstel op van de oorspronkelijk aanwezige vegetatie/habitattypen? 
K12) In hoeverre leidt de aanleg en het gebruik van het depot tot een wijziging in het afwateringspatroon en 

verhoogde afslag van kwelders? 
K13) In hoeverre kan de beweiding en veeveiligheid worden gewaarborgd tijdens en na de aanleg? 
 
Vragen gerelateerd aan de aanleg en het gebruik van het tijdelijk slibdepot (kleirijperij) 
S1)  Vindt er tijdelijke verstoring plaats van broedvogels tijdens de bouw en het gebruik van het depot en 

neemt de druk van ganzen binnendijks toe? 
S2)  Helpen de mitigerende maatregelen om effecten te voorkomen dan wel te verkleinen tot een 

acceptabel niveau te krijgen (incl. vervangend broedgebied in Polder Breebaart)? 
S3)  In hoeverre vindt na realisatie en gebruik van zowel het droogbed als het tijdelijk slibdepot herstel 

plaats van de oorspronkelijk aanwezige vegetatie (en hoe verloopt de vegetatieontwikkeling in de tijd 
en hoe lang duurt het herstelproces)? 

S4)  In hoeverre maken vogels gebruik van het tijdelijk droogbed en het slibdepot (incl. kaden) als 
broedgebied (en wat is hiervan het succes)? 

S5)  Wat is het effect van het dempen op de petsloot langs de buitenteen van de dijk op 
  a) het broedresultaat van vogels op de kwelder (neemt hierdoor de kans op predatie toe) en  
  b) de vegetatie (neemt hierdoor de kwaliteit van de vegetatie toe of af)? 
S6)  Wat is het effect van de aanleg en gebruik van het depot op het foerageergedrag van ganzen? 
S7)  In hoeverre leidt de aanleg en het gebruik van het depot tot een wijziging in het afwateringspatroon en 

verhoogde afslag van kwelders? 
S8)  Heeft de aanleg en gebruik van het depot invloed op de vegetatieontwikkeling van de omringende 

kwelder? 
S9)  Vindt er compactie en spoorvorming plaats als gevolg van de aanleg en het gebruik van het depot (en 

heeft deze invloed op het herstel)? 
S10) Is er sprake van uitspoeling van contaminanten vanuit het depotwater en treedt verandering op in de 

chemische samenstelling van de ondergrond?  
S11) In hoeverre kan de beweiding en veeveiligheid worden gewaarborgd tijdens en na de aanleg (incl. 

drinkwatervoorziening voor vee)? 
S12) Heeft de inrichting en het gebruik van het depot invloed op de verzilting van het binnendijks gelegen 

landbouwpercelen. 
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Vragen gerelateerd aan de aanleg en het testen van de pilotdijk (fase 3) 
D1) Vindt er verstoring plaats van broedvogels tijdens de bouw en het gebruik van de dijk en neemt de 

druk van ganzen binnendijks toe? 
D2) Helpen de mitigerende maatregelen om effecten te voorkomen dan wel te verkleinen tot een 

acceptabel niveau? 
D3a) Heeft het al dan niet dempen van de petsloot effect op (een toename van de kwaliteit) van de 

kweldervegetatie? 
D3b) Heeft het al dan niet dempen van de petsloot effect op het broedvogelsucces op de kwelder (neemt 

hierdoor de kans op predatie toe)? 
D4) In hoeverre leidt de aanleg van de pilotdijk tot een wijziging in 
  a) het afwateringspatroon van kwelders? 
  b) een verhoogde afslag van de kwelder? 
D5) Leidt het al dan niet dempen van de petsloot tot meer natte plekken op de kwelder als gevolg waarvan 

de gewasproductie wordt verminderd#)? 
D6) Leidt de aanleg van de pilotdijk tot  
  a) meer onveilige situaties voor het vee en 
  b) mogelijk verzilting binnendijks? 

 #) Deze vraag is op voorhand lastig te beantwoorden aangezien de locatie waar de petsloot mogelijk 
wordt gedempt ook de locatie is waar de bodemdichtheid zal toenemen als gevolg van het depot. 
Beide kunnen een tegengesteld of juist versterkend effect hebben. Om de vraag te kunnen 
beantwoorden is meer dan 1 km aan petsloot dempen noodzakelijk (om een controle te hebben). 
Hiervoor is echter de toestemming en medewerking van de betreffende eigenaar noodzakelijk. Op 
basis van het definitieve ontwerp van de dijk zal binnen de adviesgroep kwelders de noodzaak hiervan 
te zijner tijd opnieuw worden bekeken en zal het gesprek met de eigenaren hierover worden gevoerd 

 

1.4 Leeswijzer  

In het volgende hoofdstuk wordt eerst een korte beschrijving gegeven van het studiegebied, waarna in 
de rest van het hoofdstuk een verantwoording wordt gegeven van de gebruikte methoden. In 
hoofdstuk 3 volgt een presentatie van de in 2019 verzamelde gegevens met, voor zover mogelijk een 
bespreking van de veranderingen ten opzichte van de nulmeting. In het kader van de 
vervolgmonitoring was het hierbij niet mogelijk om de verkregen resultaten voor alle onderwerpen al 
tot op hetzelfde detailniveau uit te werken. Het rapport heeft daardoor een hybride karakter: bij 
sommige onderwerpen geeft het niet meer dan een presentatie van de verzamelde gegevens als in een 
datarapport, terwijl bij andere onderwerpen al een verdergaande analyse wordt gegeven. 
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repareren, maar het proces van verval zijn gang te laten gaan. In maart 2020 had de drempel op een 
laagste punt nog een hoogte van NAP +0.28 m. 
 Om het broedeiland geschikt te houden voor de kluut is het noodzakelijk om het eiland schaars 
begroeid te houden en de vegetatieontwikkeling af te remmen. Daartoe is eind maart 2019 de 
vegetatie gemaaid en in de voormalige uitwatering (zwet) in het midden van eiland onder de grond 
gewerkt. Nadat de biomassa op deze manier was verwijderd, is nog een grondbewerking met een 
éénassige grondfrees uitgevoerd. 
 Ten behoeve van het monitoringsonderzoek naar de opslibbing van de Klutenplas is in de NO-
hoek van de plas een 30 m lange meetbrug van steigerbuis gebouwd, die tot ongeveer halverwege het 
eiland reikt. De uitgangsposities van de hier aangebrachte sedimentatieplaten en meetveldjes zijn in 
het vorige monitoringsrapport gedocumenteerd (Esselink et al. 2019). 
 

 

Figuur 2.2  Kaart van het studiegebied met opnamelocaties van de dwarsprofielen. De zwetten zijn met 
Romeinse cijfers genummerd met uitzondering van de zwet door de Klutenplas die het cijfer 0 heeft gekregen. 
De luchtfoto is genomen op 21 mei 2018 (© Google Earth). De Klutenplas is uitgegraven tussen punten 11 en 
12; ten zuiden van punt 10 is de kleirijperij in aanleg te zien. 

 

Tabel 2.1  Tijdlijn van aanleg, beheermaatregelen en overige gebeurtenissen in de Klutenplas tot eind 2019. 

Datum Omschrijving 

mrt/april 2018  Aanleg Klutenplas 
19-apr-2018 Bouw meetbrug; aanbrengen sedimentatieplaten en markeerhorizonten 
23-apr-2018 Blootstelling aan dagelijks getijdenregime 
31-aug-2018 Installatie peilbuis met diver en datalogger aan meetbrug (Fugro) 
29-nov-2018 Verlaging drempel tot ca. NAP +0.9 m 
27-mrt-2019 Beheer broedeiland: maaien vegetatie gevolgd grondbewerking (grondfrees) 
21-aug-2019 Drempel beschadigd en in staat van beginnend verval 
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Figuur 2.3  (Boven) Vergelijking van het dwarsprofiel 
boven over de drempel in de monding van de 
Klutenplas op 5 september 2018 en 21 augustus 2019. 
De twee profielen zijn niet langs precies dezelfde lijn 
opgenomen. De foto rechtsboven is van 23 mei 2018, 
een maand nadat de Klutenplas werd blootgesteld aan 
de invloed van het getij. De foto rechtsonder is van 
21 augustus 2019 en laat het beginnende verval van de 
drempel zien. 

 

 
  









https://www.ian-ko.com/ETSurface.html).
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Tabel 4.2  Veranderingen in de dwarsprofielen van de controlezwetten in augustus 2019 ten opzichte van de 
nulmeting in 2017. Een positieve waarde geeft een toename van de betreffende dimensie, een negatieve waarde 
een afname. De dwarsdoorsnede geeft de verandering van het dwarsprofiel onder het niveau van GHW aan. In 
Bijlage I worden alle profielen grafisch met elkaar vergeleken. Figuur 2.2 geeft een kaartje met de locatie van 
alle meetpunten. 

  Zwet Meetpunt Breedte Diepte  Dwarsdoorsnede (<GHW) 

  (m) (m)  (m2) (%)  

I  1 0.3 0.18  0.6 34 
I  2 1.1 0.15  0.5 17 
I  3 -0.7 -0.05  -0.6 -16 
       
II  4 -0.2 -0.11  -0.6 -51 
II  5 2.0 -0.05  0.0 1 
II  6 0.8 -0.05  -0.2 -7 
       
III  18 -0.8 -0.14  -1.3 -30 
III  19 1.0 -0.07  -1.0 -14 
III  20 3.0 -0.05  -0.7 -4 
       
IV 21 0.2 -0.04  -0.2 -4 
IV 22 0.7 0.16  0.3 2 
IV 23 -0.2 0.07  -3.2 -16 
       
V 24 -0.1 -0.01  0.3 7 
V 25 0.0 -0.01  0.0 0 
V 26 1.8 0.10  -0.1 -1 

       
Gemiddeld dijkwaarts -0.1 -0.03  -0.2 -9 
 midden 1.0 0.03  0.0 1 
 monding 1.0 0.01  -1.0 -9 

 

4.1.2 Effecten ontwatering Kleirijperij  

Door de opslag van de klei uit de Klutenplas in een droogbed als voorbereiding op de aanleg van de 
Kleirijperij verloren drie zwetten hun verbinding met de dijksloot. Behalve het bovenstroomse deel 
van de zwet door de Klutenplas (Zwet 0) gaat het hierbij om de zwetten VI en VII in figuur 2.2. Door 
het wegvallen van de verbinding met de dijksloot zijn deze watergangen overgedimensioneerd, 
waardoor mag worden verwacht dat deze de neiging zullen krijgen om dicht te slibben, te beginnen in 
de landwaarts gelegen uiteinden. Door de toenemende invloed van stroomsnelheden (vooral die van 
de ebstroom) zal de opvulling in zeewaartse richting veel langzamer verlopen. 
 De zwet tussen Klutenplas en de kleirijperij laat inderdaad op beide meetpunten een geleidelijke 
verondieping zien die in 2019 op Meetpunt 11 was opgelopen tot 11 centimeter ten opzichte van de 
uitgangssituatie (Fig 4.3; Tabel 4.3). Ook in Zwet VI was sprake van een geringe afname in diepte 
(Fig. I.6 in Bijlage I), terwijl in Zwet VII alleen het meest landwaarts gelegen meetpunt een afname in 
diepte liet zien (Meetpunt 15). Figuur 4.4 geeft een samenvatting van de ontwikkeling van de drie 
beïnvloede zwetten. Hoewel de spreiding nog erg hoog is en het maar een korte waarnemingsreeks 
betreft, komt het verandering in bodemhoogte voorlopig overeen met de verwachting. Gemiddeld 
gesproken is de bodemhoogte van de zwetten duidelijk toegenomen op de meest landwaarts gelegen 
meetpunten terwijl de meetpunten bij de monding meer variatie lieten zien. 
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Figuur 4.4  De cumulatieve verandering in bodemhoogte (gem. ± standaardfout) in de zwetten die door aanleg 
van de kleirijperij hun verbinding met de dijksloot hebben verloren (zwet 0, VI en VII in Fig. 2.2). De 
meetpunten zijn afhankelijk van hun ligging ingedeeld in de volgende drie groepen: i) bij de dijk gelegen 
(meetpunten 7, 10 en 15), ii ) in de monding (meetpunten 9 en 17) en iii ) ergens halverwege (meetpunten 8, 11 
en 16). 

 

4.2 Kwelderafslag 

Omvang pionierzone in 2019 
Evenals in 2018 het geval was, was ook in 2019 langs een deel van de kwelderrand een smalle 
pionierzone aanwezig (Fig. 4.5). In 2019 bedroeg de totale oppervlakte hiervan slechts 0.37 ha, bijna 
de helft minder dan in 2018 (Esselink et al. 2019). Tijdens de nulmeting in 2017 was nauwelijks een 
pionierzone aanwezig en deze is toen niet gekarteerd. Conform de benadering in 2018 is bij het 
classificeren van de pioniervegetatie niet uitgegaan van de soortensamenstelling van de vegetatie, 
maar meer van de vegetatiestructuur, i.e. een ijle begroeiing met een lage bedekking op het verder 
onbegroeide wad (zie § 3.2). Net als in 2018 werd een belangrijk deel van de pionierzone gevormd 
door een ijle vegetatie van jonge planten van Engels slijkgras. Zoals besproken in het voorgaande 
monitoringsrapport is de inschatting dat deze begroeiing doorgaans in de loop van de herfst door 
ganzenvraat verdwijnt (Esselink et al. 2019). Voor het overige deel bestond de pionierzone uit een 
éénjarige begroeiing van zeekraal, terwijl op één plek ook ijl Riet dat door middel van zowel 
ondergrondse - als bovengrondse uitlopers (zgn. Legehalmen) vanuit een pol op de kwelder het wad 
opgroeide tot de pionierzone is gerekend. 
 



 

 

Demonstratieproject Brede Groene Dijk (fase 1 en 2): vervolgmonitoring 2019 31 

 PUCCIMAR rapport 19 

 

Figuur 4.5  Het voorkomen van pioniervegetatie voorlangs de kwelderrand in 2019. De achtergrond is een 
false-colour luchtfoto uit 2018.  
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Figuur 4.6  De ligging van de kwelderrand in 2009, 2017 en 2019. De achtergrond is een false-colour luchtfoto 
uit 2018. Uit visuele overwegingen is de kwelderrand van 2018 niet weergegeven. 
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Figuur 4.14  Verandering van de bodemhoogte in de Klutenplas op basis van verschilkaarten in stappen van 
ruwweg een half jaar met links de zomerhalfjaren van 2018 en 2019 en rechts het winterhalfjaar van 2018/2019.  
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september 2019 boven de sedimentatieplaten 9.5 cm/100 dagen tegenover een gemiddelde over de 
hele plas van 8.0 cm/100 dagen, of resp. 35 en 29 cm/jaar. 
 In het voorjaar van 2019 is het niet gelukt de slibdikte boven de platen te meten (§ 3.3.2). In het 
najaar was bij laagwater de waterdiepte zover afgenomen dat het slechte doorzicht van het water geen 
belemmering meer vormde om metingen op zicht uit te kunnen voeren. Dit gaf ook de mogelijkheid 
om vaker een meting uit te voeren. Tijdens de metingen van september en oktober 2019 was het slib 
beide malen nog met water bedekt. Door de daling van de laagwaterstanden in de plas als gevolg van 
het verval van de drempel, kon de laatste meting worden uitgevoerd in het droogvallende slik. Toen 
was de hoogte van de sliblaag boven de platen op gelopen tot 55 centimeter (Fig. 4.16). Ervan 
uitgaande dat de platen hun uitgangspositie hebben behouden is dit omgerekend gelijk aan een niveau 
van NAP + 0.78 m. 
 

 

Figuur 4.16  De cumulatieve hoogteverandering in de Klutenplas van april 2018 tot eind 2019. De blauwe lijn 
geeft op basis van de echolodingen het gemiddelde over de hele plas; de rode lijn geeft de dikte van de sliblaag 
boven de sedimentatieplaten langs de meetbrug (gem. ± standaarddeviatie). 

 
 
Sedimentatie en slibinvang 
De afgezette sliblaag had in het najaar van 2019 een natte bulkdichtheid van gemiddeld 1229 kg/m3 en 
een droge bulkdichtheid (DBD) van 442 kg/m3 (Tabel 4.5). Wanneer wordt aangenomen dat kan 
worden gecorrigeerd voor een mogelijk booreffect door middel van een vergelijking van de hoogte 
van het slibmonster boven de kaolienhorizont in de monsterbuis met de hoogte van de sliblaag boven 
de sedimentatieplaten vallen beide dichtheden 5% lager uit. De bulkdichtheden lagen op een iets 
hoger niveau in vergelijking met de resultaten van de eerste bemonstering in 2018 toen een DBD 
werd gemeten van 372 kg/m3 (Esselink et al. 2019). In 2019 is gewerkt volgens een gewijzigde en 
verbeterde bemonsteringsprocedure waardoor de waarden uit beide jaren niet goed vergelijkbaar zijn. 
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toename van de hoogwaterstanden in de Klutenplas wordt genoemd dat zowel door de verruiming 
van de verbindingszwet tussen Dollard en Klutenplas als de verlaging en het verval van de 
drempel een vloedgolf makkelijker toegang heeft tot de Klutenplas en daardoor minder vervormt. 

 
Opslibbing Klutenplas 
�y In de eerste 16 maanden na de blootstelling van de Klutenplas aan de getijdeninvloed is er een laag 

van 40 centimeter slib in de Klutenplas afgezet. Omgerekend per tijdseenheid bedroeg de 
opslibbingssnelheid 29 cm/jaar. Opgedeeld in kleinere tijdstappen had de opslibbing in deze 
periode een opvallend constant verloop zonder een indicatie voor een seizoensvariatie. 
Tegelijkertijd was er wel sprake van een ruimtelijke variatie, waarbij het gebied met de hoogste 
opslibbing zich verplaatste en zich op steeds grotere afstand van de in- en uitstroomopening 
bevond (Fig.4.14). 

�y Door de aanwezig van de drempel werd tot het najaar van 2019 het meeste slib in een 
onderwatermilieu afgezet. Door de opslibbing én het verval van de drempel valt de Klutenplas 
sindsdien elke laagwaterperiode droog. Naar verwachting zal de opslibbing hierdoor in zowel 
ruimte als tijd een ander patroon gaan laten zien. 

�y De droge bulkdichtheid (DBD) van de afgezette sliblaag bedroeg 420 kg/m3 na correctie voor een 
mogelijk booreffect. Voor een onderwaterbodem is dit een normale waarde. Voor een 
kwelderbodem is dit echter een extreem lage waarde. Op basis van literatuur wordt geconcludeerd 
dat herstel van de dichtheid via autocompactie naar de uitgangswaarde een langdurig proces kan 
zijn. 

�y De 40 cm slib is omgerekend gelijk aan een volume van afgerond 11 400 kubieke meter. Met de 
hierboven genoemde DBD van 420 kg/m3 is dit op droge stof basis gelijk aan 4 800 ton slib. 

 
Opslibbing kwelder 
�y Het eerste meetjaar van referentiemetingen op de kwelder liet een gemiddelde opslibbing van 

3 millimeter zien. Dit is een relatief lage waarde. Op basis van een enkel meetjaar kunnen echter 
nog geen algemene conclusies worden getrokken. 

 
Vegetatie 
�y Op het broedeiland heeft de eenjarige pionierbegroeiing van Klein schorrenkruid en Spiesmelde 

aangevuld met Zulte zich in 2019 goed gehandhaafd. Meerjarige soorten lieten geen toename van 
enige betekenis zien. Dit stabiele beeld wordt toegeschreven aan het gevoerde beheer op het 
eiland, met name de grondbewerking in het voorjaar.  

�y Door de tijdelijke verandering in het beheer van de kwelder rond de Klutenplas van beweiding 
naar maaien of de vegetatie ongemoeid laten, hebben zich enkele verschuivingen voor gedaan in 
de dominantieverhoudingen tussen soorten. Het aantal plantensoorten per PQ bleef daarbij 
vooralsnog vrijwel ongewijzigd. 
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5.2 Aanbevelingen 

Met de tot nu toe uitgevoerde monitoring kunnen de vragen uit het monitoringsplan (Tekstkader 1.1) 
nog niet, of op zijn hoogst pas ten dele worden beantwoord. Voor een goede beantwoording van veel 
vragen wordt een voorlopige voortzetting van de monitoring als een voorwaarde gezien. 
 
Ontwateringsstelsel 
�y De ontwikkeling van de zwetten, en daarmee ook van de controlemeetpunten, is waarschijnlijk 

mede afhankelijk van de onderhoudstoestand van de stuw in de verbinding tussen dijksloot en 
zwet. In december 2019 is de stuw in de meest westelijke controle zwet (zwet I) vernieuwd. 
Dergelijk onderhoudsbeheer kan effect hebben op de resultaten van de monitoring. Aanbevolen 
wordt om dit type onderhoud pas uit te voeren nadat hier melding van is gemaakt in de 
kwelderadviesgroep van het Demonstratieproject BGD. 

 
Getijdendynamiek Klutenplas 
�y Bij de berekening van de waterstanden in de Klutenplas is geen rekening gehouden met de invloed 

van saliniteit en zwevend stofgehalte op de dichtheid van water, waardoor sprake is van een lichte 
overschatting van deze waterstanden. Aanbevolen wordt een foutenberekening uit te voeren, zodat 
in de toekomst eventueel alsnog een correctie kan worden uitgevoerd. 

 
Saliniteit Klutenplas 
�y Er is gemeten met een CTD-diver. Deze diver meet naast het niveau en temperatuur, ook de 

elektrische geleidbaarheid van water. Op basis van de geleidbaarheid kan de saliniteit worden 
berekend. Van deze gegevens is geen gebruik gemaakt, omdat positie van de peilbuis aan de 
meetbrug hiervoor niet geschikt was: de inhoud van de peilbuis werd hier namelijk onvoldoende 
ververst. In het voorjaar van 2020 is de peilbuis verplaatst naar een plek vlakbij de in- en 
uitstroomopening. Hier kan de geleidbaarheid wel op een betrouwbare wijze worden gemeten. 
Aanbevolen wordt om met de metingen de saliniteit in de Klutenplas vast te leggen. De resultaten 
kunnen worden gebruikt in de hierboven genoemde foutenberekening. Verder is de saliniteit een 
belangrijke ecologische parameter bij de vestiging en herstel van de vegetatie in de Klutenplas. 

 
Opslibbing 
�y In het monitoringsplan wordt geen expliciete aandacht besteed aan fysische eigenschappen van het 

afgezette slib in de Klutenplas, zoals de bulkdichtheid. Wel is er de algemene doelstelling voor de 
Klutenplas van een herstel naar de uitgangssituatie. Het afgezette slib in de Klutenplas heeft een 
duidelijk lagere dichtheid dan de uitgangswaarde van de kwelder en dit kan het beoogde herstel in 
de weg staan. Aanbevolen wordt daarom om de bulkdichtheid te blijven monitoren nu een 
succesvolle bemonsteringsstrategie voor het slib is gevonden. De dichtheid van het slib in de 
Klutenplas zou moeten toenemen door het proces van autocompactie. Aanbevolen wordt het 
proces van autocompactie eveneens te monitoren door het aanbrengen van een tweede 
markeerhorizont bovenop de bestaande meetveldjes en de dikte van de sliblaag tussen de twee 
horizonten de komende jaren te volgen. 

�y Als pluspunt voor een project als de Klutenplas wordt vaak genoemd dat de slibinvang door de 
kwelder hierdoor wordt vergroot, waardoor een bijdrage wordt geleverd aan het verlichten van de 
slibproblematiek in het estuarium. Hierbij wordt mogelijk niet voldoende stil gestaan bij het feit 
dat vergroting van de komberging in de kwelder, buiten de kwelder tot erosie en mobilisatie van 
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